Esercizi gennaio 2010

Esercizio 1
Sia M una varieta differenzibile di dimensione m > 0 e sia F' : M — R"™ una
summersione. Dimostrare che M non e compatta.

Esercizio 2
Sia g : R" — R™ un’applicazione C*>, supponiamo che 0 sia un valore regolare
per g e sia M # (0, M := ¢g~'(0). Sia f : R® — R*¥ C>® e sia h := f);. Mostrare
che {punti critici di h} = {x € R" | g(x) = 0 e rango(A;) < m + k} dove

=)

Esercizio 3
Sia f:R* = R, f(z,y,z,w) = 2>+ y* e sia h = figs.

(1) Trovare i punti critici e i valori critici di h.
(2) Sia ¢ : R* — R2, ¢(z,y,2,w) = (22 + y?, w), trovare i punti critici di

@|s3-

(3) Mostrare che M := h™1(1/2)¢ una varieta differenziabile di dimensione
2.

(4) Determinare T,(M) per p = (%@, 0, \%, 0).

Esercizio 4 .
Sia £ : P(R) — o = 0} — PAR), f(w0: o1 23 s ) — (A28, 22y,

rg —i—x% o

(1) Verificare che f & ben definita.
(2) Dire se f ha punti critici.

Esercizio 5
Sia M = {(z,y,2) e R® | x > 1}, staw € A*(M), w = de Ndz+ Z5dx Ady.

z—1

(1) w & chiusa?

(2) w e esatta?

(3) Sia X = {@ + % + % = 1}. Dimostrare che X & una sottovarieta
di M.

(4) Calcolare [, w.

Esercizio 6

Sia w = (7745 + 2zy)dz + (5,7 + 2%)dy € AY(R? — {(0,0)}).

(1) w & chiusa?

(2) w ¢ esatta?

(3) Sia X = {(z—1)*+(y+5)® = 1}. Dimostrare che X & una sottovarieta
di R? — {(0,0)}.

(4) Calcolare [, w.



Esercizio 7
Sia w = xdy A dz — ydx N dz + zdz A dy € A*(R3).

(1) wys2 € chiusa?
(2) Calcolare [g, w.
(3) wys2 € esatta?

Esercizio 8
Sia M una varieta differenziabile compatta, connessa, orientabile di dimensione
n. Mostrare che I'applicazione

Hip(M

H/

¢ suriettiva.

Esercizio 9
Sia M una varieta differenziabile di dimensione 2n. Supponiamo che M abbia
una forma simplettica w, ciot w € A?(M), tale che w" sia mai nulla e dw = 0.
Mostrare che se M ¢ compatta, dim(H2%(M)) # 0 Vk.



