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Esercizi sugli studi qualitativi

1. Si consideri l’equazione differenziale

y′(x) =
1− xy(x)

y(x)
.

Si determini:

a) il piú grande aperto Ω ⊆ R2 in cui si applica il teorema di esistenza
ed unicitá in piccolo,

b) l’intervallo massimale delle soluzioni al variare delle condizioni iniziali
in Ω,

c) il grafico qualitativo delle soluzioni.

2. Si consideri l’equazione differenziale:

y′(x) =
1

(1 + x2)2
− y2(x).

Si determini:

a) l’esistenza ed unicitá locale per un generico problema di Cauchy e la
regolaritá delle soluzioni,

b) il grafico qualitativo delle linee integrali.

3. Si consideri il problema di Cauchy:{
y′(x) = arc tan y(x)− 1

x

y(1) = b
.

Si determinino

a) le condizioni per il teorema di esistenza ed unicitá in piccolo,

b) l’intervallo massimale di esistenza,

c) se esistono asintoti obliqui per i valori di b per cui esiste l’intervallo
massimale (0,∞),

d) se esistono più di un valore b per cui la soluzione corrispondente al
problema di Cauchy esiste per (0,∞) e tende a 0 se x→∞.

Infine si studino le soluzioni qualitative al problema di Cauchy.


