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Funzioni di Lyapunov e ritratti di fase

1. Si studi la stabilità alla Lyapunov dei centri per i sistemi linearizzati
associati ai modelli di Lotka-Volterra ed al pendolo matematico semplice.

2. Si studi il ritratto di fase per il seguente sistema di equazioni differenziali:{
ẋ(t) = x(t) + 2
ẏ(t) = x(t)y(t) (y(t)− 1)

.

3. Si studi il ritratto di fase per il seguente sistema di equazioni differenziali
al variare del parametro reale a:{

ẋ(t) = y(t) + x(t)
(
a− x2(t)− y2(t)

)
ẏ(t) = −x(t) + y(t)

(
a− x2(t)− y2(t)

) .

Si mostri in particolare che il sistema sviluppa una biforcazione di Hopf.


