Esercizi 16-11-2006

Esercizi su sistemi a coefficienti variabili

1. Si scriva il sistema lineare omogeneo y'(z) = A(z)y(z) di tre equazioni
differenziali aventi come integrali particolari nel dominio I = (0, c0)

-1 1+ 22 0
yi(z) = | 22 ya(z) = —zt ys(z) =10
0 0 T

Infine si calcoli l'integrale generale del sistema non omogeneo y'(x) =
Afw)y(z) + £(z) dove

2. Dopo avere scritto in forma matriciale il seguente sistema di equazioni
differenziali:
y1(t) = —ya(t) +2¢
y5(t) = 3tyi (t) + t1y2(t)

si considerino i seguenti problemi di Cauchy:

y1(0) =2 y1(0) =1
¥2(00=0 " |300)=1
Si dica se ammettono una soluzione unica ed in quale intervallo le due so-

luzioni formano un sistema fondamentale. Infine si calcoli il determinante

Wronskiano det W(x).

3. Si determini I'integrale generale dell’equazione differenziale
(2 = 1)y (2) — 20/ (2) + 2y(2) = (a7 = 1),
dopo aver verificato che y = x é soluzione del sistema lineare omogeneo.
4. Si calcoli I'integrale generale per il seguente sistema di equazioni differen-
ziali ordinarie:
u'(t) = dMu(t) + v(t)
v'(t) = Mo(t) ’

dove \ & una costante reale positiva arbitraria ma fissata.



