Esercizi 7-12-2006

Punti critici, stabilita e sistemi linearizzati

1. Si studino le traiettorie in R? relative al seguente sistema di equazioni
differenziali:
@(t) = x(t) + 2y(t)
y(t) = 2x(t) + y()

2. Si discuta con il metodo della linearizzazione la stabilita o 'instabilita dei
punti critici per il sistema di equazioni differenziali ordinarie:

{w) = a(t) + y3(1) — 2
§(t) = a(t) + y(t)

3. Si discuta con il metodo della linearizzazione la stabilita o 'instabilita dei
punti critici per le equazioni di Lotka-Volterra (sistema preda-predatore)

{s‘c(t) = (A - By(t)) «()
§(t) = (Ca(t) = D)y(t)
essendo A, B,C, D € R, \ {0}.

4. Si discuta con il metodo della linearizzazione la stabilita o I'instabilita dei
punti critici per la seguente equazione differenziale ordinaria:

#(t) + k (z(t) — 2) &) + tanz(t) =0. k<0

5. Si discuta con il metodo della linearizzazione la stabilita o I'instabilita dei
punti critici per il pendolo matematico (a.k.a. pendolo semplice).



