Analisi Matematica I - 26/01/23 - Tempo a disposizione: 2h e 30 minuti

Matricola Cognome Nome

A1% Datala funzione f: R — R definita come: f(z) = ((;”__66))2113, determinarne gli zeri:

e i punti di massimo e minimo, stabilendo se sono locali o globali:

2k +1 in(6
i 7T} — R con k € Z, definita da f(z) = M Scrivere 1'equazione

cos(3 —x

A2. Sia f: R\{i’) +

della retta tangente al graficodi finz =0

2
Taylor/Mc-Laurin di ordine 2 della f centrato in z = 0.

A3. Si consideri f : [— §,+oo> — R definita da f(z) = sin (%) Scrivere il polinomio di
x

In(n)
A4. Calcolare il valore dei seguenti limiti: lim [ 1+ 0
n—+00 ln(n)

sin(x — 1) — 6sinh(z — 1)
z—1 arctan(z — 1) + sin®(z — 1)

A5. Sia w = 6+ 24. Calcolare A = %(Re(iw) + Im(@))

Con il valore di A trovato, risolvere in C la seguente equazione |z|> — z = —2A4 + El

+oo
A6 Dire per quali a € R converge la serie Z
n="7

arctan(2 + n®)
n?(v/n+6—+/n—06)

AT. Trovare la soluzione del problema di Cauchy in [1, +00)

u(t) 3
v+ =g

u(l) = 1.

AS8. Trovare una primitiva di f(r) = xsinh(6z?) + x sin(3z)

Calcolare / f(z)dx
0




B1. Sia f: [—1,1] — R una funzione dispari, continua in [—1, 1] e derivabile in (—1,1). Allora:

3¢ e (—1,1) tale che f’(f) 0. 3 5 € (—1,1) tale che f/(€) = f(1) — f(=1). 3

¢ e (—1,1) tale che f'(¢ . [D] 3eeq tale che f(&) = f(1).
B2. Sia f:[0,1] — R una funzione continua in (0, ] f risulta integrabile in [0, 1] SE:
f(0)=0. esiste hm flx f ~ = perx—>0Jr @ esiste finito lim f(x).

z—0t

B3.* Sia f: R — R una funzione di classe C* e sia Py(x,1) = o + 2 il suo polinomio di Taylor di

grado 2 centrato in xy = 1. Allora: /(1) =1 (1) =3. f)y=3. [D]fa)=

+oo
B4. Sia (a,) una successione a valori reali tale che Z arctan(a,) converge. Allora,
=7
+00 ! +oo
Z cos(a,) € convergente. (ay) ¢ infinitesima. Z | arctan(a,)| < 4o0. @ Non esiste
= n=8
lim a,.
n—+00

B5. Siano f: [—1,1] — R definita da f(0) = g’ f(x) = arctan e'/** se x # 0. Allora:
f non ¢ limitata in [—1,1]. f e discontinua in x = 0. f e discontinua in x = —1 e
inz=1. [D] feécontinua in [—1,1].

1
B6* Sia f(z) =0 (—2) per x — +oo. Allora,
T

lim z%f(z) = 1. 1_1)15{1 (Inz)f(x) =0. f(x)w# D] Ve >0, EI—iI-l ¥ f(z) = 0.

T—+00
B7. Sia {a,} una successione a termini positivi, tale che lim a, = 0. Allora lim e/ = L.

n—-+00 n—-+00
E +00. 0. @ non esiste.

B8. Sia f: [0,400) — R una funzione data. f ammette limite per z — 400 SE : f € continua.

f € monotona. f e derivabile. @l f € limitata.




