APPELLO DI COMPLEMENTI DI ANALISI MATEMATICA DEL 16 SETTEMBRE
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COGNOME e NOME NUMERO DI MATRICOLA

1) Si consideri la funzione f : R — R, 27-periodica, pari, definita da

Z te(0, ],

f=4{2% 2

T—t, te€ (g,ﬂ.

a) Disegnare il grafico di f e verificare che f & sviluppabile in serie di Fourier.
) Scrivere tale sviluppo in forma trigonometrica.

) Studiare le diverse forme di convergenza della serie alla funzione.

) Utilizzando i risultati della convergenza puntuale della serie di Fourier, determinare
la somma della serie numerica che si ottiene in corrispondenza di ¢ = 0.
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e) Determinare la somma della serie numerica kZ:O Gh 1)1

b
c
d

2) Determinare l'integrale particolare, soluzione del Problema di Cauchy

Z = Az,

E(O):H]’ dove A:[:g _23]

3) Si consideri I'equazione differenziale
y’:g+<1+g>ln<l+g).
x x x

a) Determinare il pilt grande aperto  C R? in cui si puo applicare il Teorema di esistenza
ed unicita in piccolo.

b) Determinare I'integrale generale dell’equazione [Si consiglia di porre ¥ = ¢, da cui
si ricava y = xt’ + t].

c) Determinare 'integrale particolare passante per il punto P(1,0).

4) Verificare che ’equazione

In(x 4+ y + 2) + sinh(yz) = 0,

¢ univocamente risolubile rispetto a z in un intorno del punto P(0,0,1). Scrivere, quindi,
il Polinomio di Mc-Laurin di ordine due della funzione z = g(z, y) implicitamente definita.

5) Determinare il massimo ed il minimo assoluti della funzione

f(z,y) =In(@*+y* + 2z +1)
2

nell’insieme K = {(x,y) eR?: <0, y>0, 42° + yz < 1}, giustificando perche esi-

stono.



