APPELLO DI COMPLEMENTI DI ANALISI MATEMATICA DEL 9 GENNAIO 2014

COGNOME e NOME NUMERO DI MATRICOLA

1) Definito il funzionale

B(y) = /0 " [y (@)? - y(2)? — 8y(a)] da,

determinare le sue linee estremali y € C?([0,7]), soddisfacenti y(0) = 2 e con estremo
destro libero.

2) Si consideri la funzione f: R — R, 2r—periodica, pari, definita da

T T
E_t se O<t§§,

f(t) = -
0 se §<t§7r

Disegnare il grafico della f.
Verificare che la f e sviluppabile in serie di Fourier.

a)
b)
c¢) Scrivere esplicitamente tale sviluppo.
d)
)

Discutere la convergenza della serie alla funzione.

e) Utilizzando i risultati del punto precedente, determinare la somma della serie numerica

o 1
2 k=0 (2k+1)%°

3) Si consideri la funzione f : R? — R definita da

f(m’y) = yer_y'

Determinare tutti i punti critici della f e classificarli. Determinare il massimo ed il minimo
assoluti della funzione f nel compatto

D={(z,y) eR*: 2 +(y—1)*<1}.

4) Si consideri la funzione f : R? — R definita da

z® 4+ 23
—4 9 0707
fa) = 325 W (z,y) # (0,0)

0 (z,y) = (0,0).

Dire se la funzione f ¢ differenziabile nel punto (0,0).
In caso di risposta affermativa, scrivere ’equazione del piano tangente alla funzione z =
f(z,y) nel punto (0,0).



