ANALISI NUMERICA, 22/07/2014

1. Data la matrice

a 0
A=10 « a, B eR,
B 0

S o

si consideri il metodo iterativo
Pz _ Ng() = b,

con
a 0 g 0 0 O
P=10 ao O e N= 0 0 O
0 0 « -6 0 0

per I'approssimazione della soluzione del sistema lineare Az = b.
Si stabilisca per quali valori di « e 3 il metodo & convergente.
Posto « = 2, 3 =1e x9 = (0,0,0)7, si supponga di applicare 20 iterazioni del metodo. Si
stimi Derrore relativo
lz — 29|
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2. a) Si determini la spline lineare che interpola la funzione
f(z) = cos(x)
. . 7
nei punti zg = —5 1 =0, 20 =7.
71'
Si stimi 'errore commesso sull’intervallo { - =, 77} in norma infinito.

b) Si calcoli il numero minimo di sottointervalli di uguale ampiezza in cui suddividere

I’intervallo {— 5 w] affinché ’errore commesso in norma infinito interpolando la funzione

f(x) = cos(x)

con una spline lineare sia minore di 1072,

3. Si determini la funzione f(x) = apz®, ap, @1 € R che meglio approssima nel senso dei minimi
quadrati i seguenti dati:

(e7he™), (Led), (ee?), (e e?).

4. Sia f € C*(R).
a) Si assuma che:
i) JaeR: f(a)=0
ii) f'(x) #0 VxeR
iir) f(x) £0 Vx eR.
Si dimostri che il metodo di Newton converge per ogni scelta del punto iniziale 2y € R.

b) Si verifichi che tutte e tre le ipotesi in a) sono necessarie per la validita del teorema.



