Corso di Geometria 2 - a.a. 2013-2014
Prova scritta del 15 luglio 2014

Esercizio 1 Sia a: R — R? una curva differenziabile regolare tale che
|/ (t)|]| =1 Vt e R, e con curvatura k(t) # 0 per ogni t € R. Si consideri
la curva B(t) = o/(t).

1.
2.

Verificare che [ é una curva differenziabile regolare.

Indicato con s un parametro naturale per 3, verificare che per ogni

t € R risulta:
ds

T k0), Et) = alt)

dove t3(t) é il versore tangenta a B in t e 7, (t) é il versore normale
principale di « in t.

. Indicata con 7 = 7(t) la torsione di a, verificare che la curvatura di 8

é la seguente: ks(t) = 4/1+ ;Egz

Esercizio 2 Si consideri il seguente sottoinsieme di R3:

S:{(l',y,Z) GRS’ .T,Z>O ’ $3+1’yz+23+x2z2:0 }

. Mostrare che S & una superficie regolare e orientabile.

Sia ' : R* — R?, F(z,y,2) = (2,y,x). Mostrare che F|g ¢ un’isometria
di S.

Sia v : Rug — R3, ~(t) = (t,—2t — t*,t). Dimostrare che la parame-
trizzazione per lunghezza d’arco di v ¢ una geodetica.

Esercizio 3 Sia

[Py x Py — P},

f([$07$1]7 [?Jo,yl]) = [xOyO,xOylaxlyOaxlyl]'

. Verificare che f ¢ ben definita.

Mostrare che il differenziale di f,

D f(o.erl.wown)) * Lol lwon)) P X Pz) = Tr(iaoarl woan)) (PR):
¢ iniettivo per ogni ([xo, 71}, [v0,v1]) € Pk X Pg.
Mostrare che f ¢ un embedding.

Determinare il gruppo fondamentale di f(Pg x PL).



