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1. Stabilire se la funzione

f(x, y) =


x2 y

x2 + y4
(x, y) 6= (0, 0)

0 (x, y) = (0, 0)

- è continua in (0, 0);

- ammette derivate direzionali in (0, 0) lungo qualunque direzione ~v;

- è differenziabile in (0, 0).

2. Verificare che il sistema di equazioni {
x+ y − z3 = 0
x3 + y3 − z = 0

è univocamente risolubile rispetto a y e z in un intorno della radice (0, 1, 1). Siano y(x) e z(x) le
componenti della funzione implicita determinata. Posto ~γ(t) = (t, y(t), z(t)), determinare la retta
tangente a ~γ nel punto (0, 1, 1).

3. Si consideri il seguente funzionale

J(x) =
∫ 1

−1
(ẋ2 + 4x2)dt.

Calcolare le estremali di J nella classe U = {x ∈ C1[−1, 1]|x(1) = 1} e stabilirne la natura.

4. Determinare massimo e minimo assoluti di

f(x, y) = 3x2 − 2y2 + 3y

nell’insieme E = {(x, y) ∈ R2|x ≥ 0, y ≥ x, 4x2 + y2 ≤ 4}.

5. Scrivere lo sviluppo in serie di Fourier di soli coseni della funzione 2π-periodica definita in [0, π]
da f(x) = x2 − πx. Studiare quindi la convergenza puntuale e totale della serie.

6. Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy
y′′ − 3y′ + 2y = 10 cosx+ ex

y(0) = 3
y′(0) = −1


