Funzione Composta @

Date due funzioni g: A— B e f:B — C sipu0o definire la funzione composta:
fog:A — C r— g(x) — f (9(x))
notazione funzionale vy = f (g(x))

La composizione ha senso se il valore g(x) appartiene al dominio della funzione f.

Il dominio della funzione composta & costituito dai soli valori di x per i quali la
composizione funzionale ha senso.

ESEMPI:
1 g(x) =z, f(@)=2"-4 = g(f(x)) =Vz*-4, D={z<-20x2>2}
2. g(a:)=§, f@)=2z-7 = yzﬁ, D={z#T7}

3. g(a:)=£, f(x)=2°4+1 = y=$2:_1 ., D=R
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Funzione Composta @

1. Date le funzioni f(x) =e* € g(x) =2z + 1
e Dire quanto vale f(g(x)) e quale & il suo insieme di definizione;
e Dire quanto vale g(f(x)) e quale & il suo insieme di definizione.
Soluzione f(g(z)) = e2*T1 g(f(z)) = 2e* + 1
2. Date le funzioni f(z) =22 e g(z) =z + 1
e Dire quanto vale f(g(x)) e quale & il suo insieme di definizione;

e Dire quanto vale g(f(x)) e quale & il suo insieme di definizione.

Soluzione: f(g(x)) = (z + 1)?, g(f(z)) =z°+1
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Funzione Inversa 1 @

e una funzione BIUNIVOCA si dice INVERTIBILE

ese f:A — B einvertibile si definisce la funzione inversa f—1
come segue:

ffliB—4A , z=f"(y)
Vye B—xec A taleche f(zx)=uy
un tale x esiste ed & unico perché la funzione f é bunivoca.
e ESEMPI.:

1. y=f(x) =22+ 1 ; f:R—R
r=fly)=3@-1); fFA:R—-R
2. y= f(z) =a*; f : (=00,0] — [0, +00)

z=f"ty)=—vy; f1:]0,+00) = (=o0,0]
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Funzione Inversa 2 @

e PROPRIETA:

sia f: A — B invertibile e sia f~1: B — A la sua funzione
inversa.

considero la funzione composta f~lof

(y=f"1(f(@)) con notazione funzionale)
flofizeA—fl@)=yeB—fly)=zcA
fTlof:A— A, z—ax funzione identita.

la stessa cosa vale per fo f1
foftiyeB—-fly)=2€A—-fl@)=yeB
fof7l':B— B, y—vy funzione identita.
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Funzione Inversa 3

ESEMPI:
YA y=2x+1

XY

ol B
il grafico di v = f1(2)
si ottiene per simmetria
rispetto a y = .
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Radici (@)

INVERTIBILITA DELLA POTENZA: consideriamo il problema dell'invertibilita
della funzione potenza y =2z" con n € N — {0}

e se n =0 la funzione y = 2% = 1 & costante dunque non invertibile.
e se n=1 la funzione y = x € l‘identita, con inversa uguale a se stessa.

y

O X

O X

se n=2 y=2x2 & invertibile in Ry e sen=23 y=2a3e& invertibile su tutto R
y=+x Ry — R4 & detta radice quadrata. e y=+r R — R & detta radice cubica.

In generale se n € pari si ragiona come per n = 2 e la funzione y = x™ risulta
invertibile su R4 y=+/x R4 — R4y radice n— sima

Viceversa se n € dispari si ragiona come per n = 3 e la funzione y = x™ risulta
invertibile su tutto R . y=+/x R —R radice n— sima
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Funzione Logaritmo @

¥ R — R4 strettamente monotona = invertibile

e y—=a
r= f1(y) =log,y (logaritmo in base a di y)

o fliyeRy—2zeR/a*=y ;

y
1/
O X 1
O \\X

Ry =R per 0<a<1

y

y=1log,z Ry —- R per a>1 y=1log,x

POPRIETA DEI LOGARITMI:

1 |Oga($1$2) - loga 1 + loga 2 loga (ﬂ) — loga 1 — loga L2

0
e log,(z?) =b log,z Iozai (cambio di base)
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